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Das Prinzip einer (gut dimensionierten) Baumscheibe
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Strategiewechsel in der urbanen Wasserwirtschaft

Wasserkreislauf = Klimaregulierung
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Quelle: Magistrat der Stadt Wien, 2018: Oberflächenentwässerung – Leitfaden für die Bauplanung

natürlich 20. Jhdt
Stadt = „Auslaufmodell“

21. Jhdt
zurück zum kleinen Wasserkreislauf



Das Prinzip „Schwammstadt für Bäume“ (Ö)
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Welche Funktionen kann die Schwammstadt für Bäume erfüllen?
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hydrologische

• Retention von Niederschlagswasser

• Rasche Einleitung von Starkregen in 
den städtischen Untergrund

• Pflanzliche Nutzung des 
Bodenwasserspeichers

• Grundwasseranreicherung

• Entlastung der Kanalinfrastruktur

• Entlastung der Vorfluter

gesellschaftliche

• Kühlung durch Beschattung und 
Verdunstung

• Lebensraum / Biodiversität

• Verbesserte Luftqualität, O2-Produktion

• CO2-Speicherung

• Verbesserung der Aufenthaltsqualität 
und des Wohlbefindens in der Stadt

• (Parkplatz, für Verkehr nutzbar)
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Unsere Forschungsaktivitäten in diesem Thema
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• Substratcharakterisierung und –beobachtung
auf allen 3 Ebenen

• Untersuchung des Gesamtsystems in 
unterschiedlichen Ausführungen in den 
Lysimetern und Monitoring-Anlagen mit 
wasserwirtschaftlichem Schwerpunkt

• Untersuchung des Baumwachstums in den 
Lysimetern und Monitoring-Anlagen

LABOR

LYSIMETER

FREILAND
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Weiterentwicklung Labormethoden

Wien 1775 – 2021, CC BY, showyourstripes.info



8

Was messen wir in den Lysimetern und Freilandprojekten?
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Die Idee:
Wurzelraumerweiterung unter versiegelten / belasteten Oberflächen

durch den Einbau eines speziellen lastabtragenden Substrats
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Lastabtragender Grobschlag
Grobsplitt 100/150

Feinsubstrat
Sand + Kompost + 

Pflanzenkohle

Was ist nun dieses Schwammstadtsubstrat?

in Ö in der Regel eingeschlämmte Variante,
auch eine vorgemischte Variante möglich



Designobjekt Feinsubstrat mit Pflanzenkohle

• Ö: sandbasiert, Kompostkohle beigemengt (3:1, 4:1, ähnliche Verhältnisse)
S: meist reine Kompostkohle

• Wozu designen? Hydrologische und baumphysiologische Anforderungen

• Kriterien: Einschlämmbarkeit, Durchlässigkeit, Verfügbarkeit der Materialien, 
Wasserspeicherfähigkeit, Luftkapazität (Vorlage Baum: FLL, 2010)

• Aufgaben der Pflanzenkohle: langfristig stabiler und poröser Strukturkörper 
Verbesserung der Wasserspeicherfähigkeit 
mittelfristige Bereitstellung der Nährstoffe 
Habitat für Bodenorganismen
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Wie sieht die Gesamtzusammensetzung dann in etwa aus?

Grobschlag 100/150 + 
Feinsubstrat eingeschlämmt

Vorgemischt eingebaut
Feinsubstrat mit Grobschlag 32/63
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Mischungsverhältnisse in Vol.-%

Variante 1 Variante 2 Variante 3



Bilder aus der Praxis (Neupflanzungen)
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Eingeschlämmtes Schwammstadtsubstrat Belüftungs- und Verteilschicht

Ungebundene Tragschicht Oberflächengestaltung



Bilder aus der Praxis (Bestandsbäume)
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Variante 1: 
Wurzelraumverbesserung 
mit vorgemischtem
Schwammstadtsubstrat

Variante 2: 
Wurzelraumerweiterung 
mit eingeschlämmtem
Schwammstadtsubstrat



- Substrate, die hydrologische Funktion erfordern:
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Baumsubstrat Tiefbeetsubstrat Schwammstadtsubstrat

Wasserspeicherung

Lufthaushalt

Durchlässigkeit

Filtereigenschaften

C-Speicherung

Festigkeit

Weitere urbane Substrate im System (Pflanzenkohle?!)
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Der Einfluss des Porensystems auf die
bodenphysikalischen Eigenschaften
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Pflanzenverfügbares Wasser

BS TS SST

Porenvolumen (%) 33 44 26

ges. Durchlässigkeit (cm/h) 15 1 180
Bodenwasserspeicher als 
Wasserkapazität 2h (%)

30 40 10

Bodenwasserspeicher als nFK
(%)

12 23 5 *

Luftkapazität (Grobporen) (%) 17 9 20

Nicht verfügbares Wasser (%) 4 12 1

Wasser sickert durch Wasser zu stark gebunden
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Beispieldaten aus einem Projekt:

* bei 60 cm Aufbau = 30 l/m²



Der Einfluss der Pflanzenkohle auf die Eigenschaften
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RKS 0/4 (Typ 1) : Kompostkohle A

Wasseranteil bei Welkepunkt nutzbare Feldkapazität Luftkapazität Durchlässigkeit
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Überlegungen zur Pflanzenkohle-Verwendung

• Einbringung von größeren Volumina organischer Substanz in regelmäßig mit 
Wasser beaufschlagten, nicht mehr zugänglichen „Unterboden“ – Bedenken?

• Auswaschungseffekte bei Monitoringprojekten zu beobachten:
TOC, Chlorid, Nitrat

− „optimierter Aufladeprozess oder unbeladene Kohle statt Kompostkohle?

• Ein „Zu-Viel“ an (aufgeladener) Pflanzenkohle in der Baumumgebung möglich?

• Unterschiedliche Ansprüche an die urbanen Substrate – unterschiedliche 
Ansprüche an die Pflanzenkohle?
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Anna Zeiser
Bundesamt für Wasserwirtschaft
Institut für Kulturtechnik und Bodenwasserhaushalt
www.baw.at/wasser-boden-ikt.at
Anna.Zeiser@baw.at

Eine Einrichtung des Bundesministeriums für
Land- und Forstwirtschaft, Regionen und 

Wasserwirtschaft

Weitere Infos z.B. hier:

http://www.baw.at/wasser-boden-ikt.at
mailto:vorname.nachname@baw.at
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